CM 539 - ARDISIK KESIKLI REAKTORLERIN (AKR) TASARIMI VE ISLETILMESI - Fen Bilimleri Enstitiisii - Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dal
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Atiksulardan biyolojik karbon ve nutrient gideriminde 6nemli bir alternatif olan Ardisik Kesikli Reaktorlerin tasarim ve isletme esaslarinin 6gretilmesi.

Dersin icerigi

Ders kapsaminda AKR'lerin tarihgesi, mekanizmasi ve 6zellikleri, cevrim ve faz kavramlari, hidrolik ve camur bekletme siireleri, reaktor hidroligi, proses segenekleri, karbon
giderimi icin proses tasarimi, nutrient giderimi icin proses tasarimi, isletme ve performans degerlendirme konulari yer almaktadir.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Mechanism and Design of Sequencing Batch Reactors for Nutrient Removal, N. Artan, D. Orhon, Scientific and Technical Report No. 19, IWA Publishing, 2005.
Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery. G. Tchobanoglous, H. D. Stensel, R. Tsuchihashi, F. Burton, 5th Edt., Metcalf & Eddy - AECOM, McGraw-Hill
Education, New York, USA, 2014.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yoéntemleri
Anlatim

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Biyolojik Prosesler dersini almis olmak.

Dersin Verilisi

Kaynak kitaptan anlatim.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog¢. Dr. Hakan Dulkadiroglu

Program Ciktisi

1. AKR'lerin yapisini ve Ozelliklerini aciklayabilir.
2. Karbon ve nutrient gidermek tizere kavramsal AKR tasarimi yapabilir.
3. AKR'lerin isletilmesi ve veriminin degerlendirilmesi ile ilgili temel esaslari bilir.



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Biyolojik prosesler ders
notlarinin tekrari.

2 Kaynak kitabin 1. bdlimunin
okunmasi.

3 Kaynak kitaptan Bolim 2.1'in
okunmasi.

4 Kaynak kitaptan Bolim 2.2 ve
2.3'in okunmasi.

5 Kaynak kitaptan Bolim 3.1, 3.2,
3.3 ve 3.4'Un okunmasi.

6 Kaynak kitaptan Bolim 3.5'in
okunmasi.

7 Kaynak kitaptan Bolim
3.5.3'n okunmasi.

8 Kaynak kitaptan ilk 3 bolimin
tekrar.

9 Kaynak kitaptan Bolim 4.1'in
okunmasi.

10 Kaynak kitaptan Bolim 4.2'nin
okunmasi.

11 Kaynak kitaptan Bolim 4.3.1-
4.3.3'in okunmasi.

12 Kaynak kitaptan Bolim 4.3.4 ve
4.4'in okunmasi.

13 Kaynak kitaptan Bolim 5.1'in
okunmasi.

14 Kaynak kitaptan Bolim 5.2'nin
okunmasi.

15 Kaynak kitaptan Bélim 5.3 ve
5.4'Gn okunmasi.

is Yikleri

Aktiviteler

Ara Sinav Hazirhk

Vize

Final Sinavi Hazirlik

Final

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Derse Katihm

Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Uygulama / Pratik

Problem Cozme

Uygulama / Pratik Sonrasi Bireysel Calisma

Degerlendirme

Aktiviteler
Vize

Final

Odev

Ogretim

Laboratuvar Metodlan Teorik

Anlatim,

soru-cevap

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Yazili sinav

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Anlatim

Uygulama

Giris Biyolojik atiksu aritimi ve reaktor tipleri hakkinda genel tekrar.
AKR'lerin tarihgesi ve genel &zellikleri.
Prosesin tanimlanmasi: Cevrim, faz, hidrolik ve camur bekletmes

sureleri, tank sayisi.

Reaktor hidroligi, proses secenekleri, doldurma ve havalandirma
diizeninin popllasyon dinamigine etkileri.

Karbon giderimi icin proses tasarimi: Temel esaslar, camur yasi
secimi, tek tank tasarimi ve havalandirma sistemi tasarim esaslari.
Karbon giderimi icin proses tasarimi: Tasarim prosedurd.
Karbon giderimi icin proses tasarimi: Tasarim érnegi

Ara sinav

Azot gideriminin temel esaslari.

Azot giderimi igin tasarim prosedurd.

Biyolojik fosfor gideriminin mekanizmasi.

Birlikte azot ve fosfor giderimi ve mevcut AKR tesislerinin
uyarlanmasi.

Simulasyon modelleri

Karbon giderimi icin performans degerlendirmesi.

Nutrient giderimi icin performans degerlendirmesi.

Sayisi Siiresi (saat)
7 2,00
1 2,00
7 2,00
1 2,00
14 2,00
14 3,00
14 2,00
4 2,00
14 1,00
8 2,00

Agirhgi (%)
35,00
55,00
10,00



Cevre Mihendisligi Ana Bilim Dali / CEVRE MUHENDISLIGI ( YUKSEK LISANS - TEZLI ) X Ogrenme Ciktisi iligkisi

P.C.1 P.C.2 P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C.10 P.C.11 P.C. 12 P.C.13 P.C.14 P.C. 15 P.C.16 P.C.17 P.C.18

06.13 4 3 3 5 3 2 3 2 2 3 2 4 2 4 2 2 2
0¢C.22 2 3 2 4 2 2 3 3 4 4 3 4 2 2 2 3 1
06.33 2 4 2 4 3 2 3 4 3 3 2 4 3 3 1 1 1
Tablo

P.C. 1: Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.

P.C.2: Muhendislikte uygulanan gtincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
P.C.3: Sinirliya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.
P.C. 4: Sinirliya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.
P.C.5: Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cozmek icin yontem gelistirir ve ¢dziimlerde yenilikci ydntemler uygular.
P.C. 6: Yenive/veya 6zgiin fikir ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya stireg tasarimlarinda yenilik¢i coztimler gelistirir.
P.C. 7: Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢oziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
P.C. 8: Miuhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
P.C.9: Sinirliya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir.
P.C. 10: Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.
P.C. 11: Sinirh ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygulama; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
P.C. 12: Mihendislik problemlerini kurgular, cozmek icin yontem gelistirir ve ¢cozimlerde yenilikci yontemler uygular.

P.C. 13: Calismalarinin stire¢ ve sonuclarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazili ya da
sozll olarak aktarir.

P.C. 14: Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢ézim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.
P.C. 15:  Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri biitinlestirir
P.C. 16:  Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular; bu sirecte karsilasilan karmasik durumlari ¢céziimler ve yorumlar.
P.C. 17: Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yéntemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgiye sahip olur.
P.C. 18: Mihendislik problemlerini kurgular, ¢cdzmek icin yontem gelistirir ve ¢dziimlerde yenilikci yéntemler uygular.
0.GC. 1:  AKR'lerin yapisini ve dzelliklerini agiklayabilir.
0.C.2: Karbon ve nutrient gidermek (izere kavramsal AKR tasarimi yapabilir.

0.GC.3:  AKRIerin isletilmesi ve veriminin degerlendirilmesi ile ilgili temel esaslari bilir.
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