CM 503 - ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY | - Fen Bilimleri Enstitlsi - Cevre Mihendisligi Ana Bilim Dali
General Info

Objectives of the Course
This course aims to give the theory and practice of recent biotechnologies used in wastewater treatment.
Course Contents

After a brief history of wastewater treatment, basic microbiology and metabolism, wastewater characteristics, organic matter, nitrogen and phosphorus removal in
activated sludge systems, granular activated sludge systems, membrane bioreactors, biofilm systems, anaerobic processes, and modelling of activated sludge systems
will be placed in the scope of this course.

Recommended or Required Reading

Biological Wastewater Treatment: Principles, Modelling and Design. Eds: G. Chen, M. C. M. van Loosdrecht, G. A. Ekama, D. Brdjanovic, 2nd Edt., IWA Publishing,
London, UK, 2023. Modelling of Activated Sludge Systems. D. Orhon, N. Artan, Technomic Publishing Company, Lancaster, Pennsylvania, USA, 1994. Wastewater
Engineering: Treatment and Resource Recovery. G. Tchobanoglous, H. D. Stensel, R. Tsuchihashi, F. Burton, 5th Edt., Metcalf & Eddy - AECOM, McGraw-Hill Education,
New York, USA, 2014.

Planned Learning Activities and Teaching Methods
Lecturing

Presentation Of Course

Lecturing via source books.

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Assoc. Prof. Dr. Hakan Dulkadiroglu

Program Outcomes

1. Have basic microbiology and metabolism knowledge and use them for wastewater treatment processes.
2. Can define and assess the wastewater characteristics in terms of biological treatment.
3. Can explain the mechanisms of organic matter, nitrogen, and enhanced phosphorus removal in activated sludge systems.
4. Knows the recent biotechnologies in wastewater treatment, such as granular activated sludge and membrane bioreactors.
5. Have the basic knowledge about the modelling of activated sludge systems.
Weekly Contents
Order Preparationinfo Laboratory TeachingMethods Theoretical Practise
1 Lecturing Introduction A brief history and evolution of biological wastewater treatment
2 Lecturing Basic information about microbiology and metabolism
3 Lecturing Basic information about microbiology and metabolism
4 Lecturing Wastewater characterization and the important parameters in terms of
activated sludge
5 Lecturing Organic matter removal in activated sludge systems
6 Lecturing Organic matter removal in activated sludge systems
7 Lecturing Organic matter removal in activated sludge systems
8 Midterm
9 Lecturing Nitrogen removal in activated sludge systems: Nitrification
10 Lecturing Nitrogen removal in activated sludge systems: Denitrification
11 Lecturing Enhanced biological phosphorus removal
12 Lecturing Biofilm processes and granular activated sludge systems
13 Lecturing Membrane bioreactors
14 Lecturing Anaerobic processes

15 Lecturing Modelling of activated sludge systems
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Cevre Mithendisligi Ana Bilim Dali / CEVRE MUHENDISLIGI ( YUKSEK LISANS - TEZLi ) X Learning Outcome Relation
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Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek icin yontem gelistirir ve ¢oziimlerde yenilikci ydontemler uygular.

Yeni ve/veya 6zgin fikir ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya suireg tasarimlarinda yenilik¢i coztimler gelistirir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygulama; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek icin yontem gelistirir ve ¢oziimlerde yenilikci ydontemler uygular.

Calismalarinin siireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazil ya da
s6zIU olarak aktarir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular; bu siirecte karsilasilan karmasik durumlari ¢éztimler ve yorumlar.
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yéntemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgiye sahip olur.

Mihendislik problemlerini kurgular, ¢cozmek igin yontem gelistirir ve ¢dztimlerde yenilikci ydntemler uygular.

Temel mikrobiyoloji ve metabolizma bilgilerine sahip olur ve atiksu artim prosesleri icin bu bilgilerden faydalanir.

Biyolojik aritma agisindan atiksu ozelliklerini tanimlayabilir ve degerlendirebilir.

Aktif camur sistemlerinde organik madde, azot ve asiri fosfor giderim mekanizmalarini aciklayabilir.

Granuler aktif camur, membran biyoreaktorler gibi atiksu aritimindaki gtincel biyoteknolojiler hakkinda bilgi sahibi olur.

Aktif camur sistemlerinin modellemesi ile ilgili temel bilgilere sahip olur.
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