MAT595 - PYTHON ILE BILIMSEL HESAPLAMA | - Fen Bilimleri Enstitiisii - Matematik Ana Bilim Dali

Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Ogrencilerin, Python programlama dili kullanarak bilimsel ve matematiksel problemleri cézebilme, veri analizi yapabilme ve sayisal yéntemleri uygulayabilme becerisi

kazanmalari amaclanir.

Dersin Igerigi

Python‘a giris, temel veri yapilari ve kittphaneler Numpy ile vektor ve matris islemleri Matplotlib ile veri gorsellestirme Scipy ile sayisal yontemler Diferansiyel
denklemlerin sayisal ¢6zimiu Matematiksel modelleme uygulamalari (biyoloji, fizik, mihendislik)

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Johansson, Robert. “Introduction to scientific computing in Python.” (2014).

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri
Ders anlatimi ve kodlama uygulamalari Bilgisayar uygulamalari

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ogrencilerin temel programlama bilgisine (Python veya baska bir dilde) sahip olmasi énerilir. Lineer cebir, diferansiyel denklemler ve sayisal ydntemler hakkinda én bilgi

faydali olacaktir.

Dersin Verilisi

Yiz yuze

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Cahit Kbme

Program Ciktisi

1. Python ile nimerik ve sembolik problemlerin ¢dziimlerini inceler.
2. Algoritmik duistinme, matematiksel programlama ve bilimsel hesaplama tekniklerini kavrar.

Haftalik icerikler

Hazirlik Ogretim
Sira Bilgileri Laboratuvar Metodlar
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Teorik

Python'a giris: Kurulum, Jupyter Notebook, temel sézdizimi, degiskenler ve
veri tipleri.

Python'a giris: Kurulum, Jupyter Notebook, temel sézdizimi, degiskenler ve
veri tipleri.

Operatorler, kosullu ifadeler ve dongdiler.

Operatorler, kosullu ifadeler ve dongdiler.

Fonksiyonlar, moddller ve paketler.

Veri yapllari: listeler, demetler, sézllkler ve kiimeler.

Veri yapilari: listeler, demetler, sézllkler ve kiimeler.

Ara Sinav

Numpy kitiiphanesine giris: diziler, matris islemleri, temel lineer cebir.

Numpy kitiiphanesine giris: diziler, matris islemleri, temel lineer cebir.

Scipy ile sayisal ydntemlere giris: integrasyon, tirev, lineer cebir fonksiyonlari.

Scipy ile sayisal ydntemlere giris: integrasyon, tiirev, lineer cebir fonksiyonlari.

Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimu (Euler, Runge-Kutta érnekleri).

Matplotlib ile veri gorsellestirme: 2D/3D grafikler, veri analizi icin
gorsellestirme teknikleri.

Matplotlib ile veri gorsellestirme: 2D/3D grafikler, veri analizi icin
gorsellestirme teknikleri.

Uygulama
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Matematik Ana Bilim Dali / MATEMATIK ( YUKSEK LISANS - TEZLi ) X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.1 P.C.2 P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C.10 P.C.11 P.C.12 P.C.13 P.C.14 P.C.15 P.C.16 P.C.17 P.C.18

0.c.1 5 5 5
6.¢.2 5 5 5
Tablo

P.C. 1: Analiz, Uygulamali matematigin, Geometri ve Cebirin bazi alt toerileri hakkindaki temel teoremleri yeni problemlere uygulayabilir.
P.C.2: programciktisi 2

P.C.3: Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili konularda yeterli alt yapiya sahiptir ve bu alanlardaki teorik ve uygulamali bilgileri
jmatematik problemlerin ¢ézimleri igin kullanir.

P.C. 4: Bilimsel, matematiksel diisinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.
P.C.5: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.

P.C. 6: Temel matematiksel beceriler (problem ¢6zme, akil ylritme, iliskilendirme, genelleme) ve bu becerilere dayali yetenekler edinebilme.
(Rasyonel duistinme teknigi kazandirabilme)

P.C. 7: Bilim ve teknolojideki gelismeleri izieme ve kendini stirekli yenileme becerisi kazanabilme.

P.C. 8: Bilgiye erisebilme ve bu amagcla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlarini ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine sahip
olabilme.

P.C.9: Calisma hayatinda etik sorumluluklarin gereklerini yerine getirebilme.
P.C. 10:  Bilim tarihi ve bilimsel bilginin tretimiyle ilgili bilgi edinebilme.
P.C. 11: Elestirel ve yaratic diisinmenin ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimi igin uygun yontem ve tekniklerle etkinlikler diizenleyebilme.
P.C. 12: Calisma hayati ve sosyal yasam ile ilgili konularda bireysel ve takim calismalari yapabilme.
P.C. 13: Alaniileilgili konularda dustincelerini ve konulara iliskin ¢6ziim onerilerini yazili ve sozlii olarak aktarabilme.
P.C. 14: Matematiksel bilgi birikimlerini teknolojide kullanabilme.
P.C. 15:  Alanindaki bilgileri izleyebilecek ve meslektaslari ile iletisim kurabilecek dizeyde bir yabana dili gelistirebilme.
P.C. 16 :  Gercek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme.
P.C. 17:  Farkli disiplinlerin yaklasim ve bilgilerini Matematikte kullanabilme.

P.C. 18: Matematik alanindaki bir problemi, bagimsiz olarak kurgulayabilme, ¢6ziim yontemi gelistirebilme, ¢ézebilme, sonuclari degerlendirebilme
ve gerektiginde uygulayabilme.

0.GC. 1:  Python ile niimerik ve sembolik problemlerin ¢éziimlerini inceler.

0.C.2:  Algoritmik diistinme, matematiksel programlama ve bilimsel hesaplama tekniklerini kavrar.
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