MAT595 - SCIENTIFIC COMPUTINGN WITH PYTHON | - Fen Bilimleri Enstitlisti - Matematik Ana Bilim Dali
General Info

Objectives of the Course
To equip students with the ability to solve scientific and mathematical problems using Python, perform data analysis, and apply numerical methods effectively.
Course Contents

Introduction to Python, basic data structures and libraries Vector and matrix operations with Numpy Data visualization with Matplotlib Numerical methods with Scipy
Numerical solution of differential equations Applications in mathematical modeling (biology, physics, engineering)

Recommended or Required Reading

Johansson, Robert. “Introduction to scientific computing in Python.” (2014).
Planned Learning Activities and Teaching Methods

Lectures and coding practices Computer applications

Recommended Optional Programme Components

Ogrencilerin temel programlama bilgisine (Python veya baska bir dilde) sahip olmasi énerilir. Lineer cebir, diferansiyel denklemler ve sayisal ydntemler hakkinda 6n bilgi
faydali olacaktir.

Presentation Of Course
Face to face
Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Assoc. Prof. Dr. Cahit Kéme

Program Outcomes

1. Examines solutions to numerical and symbolic problems with Python.
2. Comprehend algorithmic thinking, mathematical programming and scientific computing techniques.

Weekly Contents
Order Preparationinfo Laboratory TeachingMethods Theoretical Practise

1 Introduction to Python: Setup, Jupyter Notebook, basic syntax, variables, and
data types.

2 Introduction to Python: Setup, Jupyter Notebook, basic syntax, variables, and
data types.

3 Operators, conditional statements, and loops.

4 Operators, conditional statements, and loops.

5 Functions, modules, and packages.

6 Data structures: lists, tuples, dictionaries, and sets.

7 Data structures: lists, tuples, dictionaries, and sets.

8 Mid Exam

9 Introduction to Numpy: arrays, matrix operations, basic linear algebra.

10 Introduction to Numpy: arrays, matrix operations, basic linear algebra.

11 Introduction to numerical methods with Scipy: integration, differentiation,
linear algebra functions.

12 Introduction to numerical methods with Scipy: integration, differentiation,
linear algebra functions.

13 Numerical solution of differential equations (Euler, Runge-Kutta examples).

14 Data visualization with Matplotlib: 2D/3D plots, visualization techniques for
data analysis.

15 Data visualization with Matplotlib: 2D/3D plots, visualization techniques for

data analysis.
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Matematik Ana Bilim Dali / MATEMATIK ( YUKSEK LISANS - TEZLI ) X Learning Outcome Relation

P.0.1P.0.2P.0.3 P.0.4P.0.5P.0.6P.0.7P.0.8P.0.9P.0.10 P.O.11 P.O.12 P.0.13 P.0.14 P.O.15 P.0.16 P.0.17 P.O.18

L.O.1 5 5 5
L.O.2 5 5 5
Table

P.0.1: Analiz, Uygulamali matematigin, Geometri ve Cebirin bazi alt toerileri hakkindaki temel teoremleri yeni problemlere uygulayabilir.
P.0.2: programciktisi 2

P.0.3: Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili konularda yeterli alt yapiya sahiptir ve bu alanlardaki teorik ve uygulamali bilgileri
jmatematik problemlerin ¢ézimleri igin kullanir.

P.0.4: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.
P.0.5: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.

P.0.6: Temel matematiksel beceriler (problem ¢ézme, akil yiritme, iliskilendirme, genelleme) ve bu becerilere dayali yetenekler edinebilme.
(Rasyonel duistinme teknigi kazandirabilme)

P.0.7: Bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini sirekli yenileme becerisi kazanabilme.

P.0.8: Bilgiye erisebilme ve bu amacla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlarini ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine sahip
olabilme.

P.0.9: Calisma hayatinda etik sorumluluklarin gereklerini yerine getirebilme.
P.0.10: Bilim tarihi ve bilimsel bilginin Gretimiyle ilgili bilgi edinebilme.
P.O0.11: Elestirel ve yaraticl disiinmenin ve problem ¢ézme becerilerinin gelisimi icin uygun yéntem ve tekniklerle etkinlikler diizenleyebilme.
P.0.12: Calisma hayati ve sosyal yasam ile ilgili konularda bireysel ve takim calismalari yapabilme.
P.0.13: Alaniileilgili konularda distincelerini ve konulara iliskin ¢6zim onerilerini yazili ve s6zli olarak aktarabilme.
P.O.14: Matematiksel bilgi birikimlerini teknolojide kullanabilme.
P.0.15: Alanindaki bilgileri izleyebilecek ve meslektaslari ile iletisim kurabilecek dizeyde bir yabanci dili gelistirebilme.
P.0.16: Gercek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme.
P.0.17: Farkli disiplinlerin yaklasim ve bilgilerini Matematikte kullanabilme.

P.O.18: Matematik alanindaki bir problemi, bagimsiz olarak kurgulayabilme, ¢6ziim yontemi gelistirebilme, ¢ézebilme, sonuclar degerlendirebilme
ve gerektiginde uygulayabilme.

L.O.1: Python ile niimerik ve sembolik problemlerin ¢éziimlerini inceler.

L.O.2: Algoritmik diisiinme, matematiksel programlama ve bilimsel hesaplama tekniklerini kavrar.
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