MAT583 - MATEMATIKSEL MODELLEME | - Fen Bilimleri Enstitiisii - Matematik Ana Bilim Dali
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Ogrencilere, gercek hayat problemlerini matematiksel kavram ve yéntemlerle ifade etme, ¢éziimleme ve yorumlama becerisi kazandirmak. Matematiksel modelleme
stirecini adim adim 6grenmelerini, cesitli disiplinlerde kullanilan modelleri tanimalarini ve kendi alanlarina uygun modeller gelistirebilmelerini saglamak.

Dersin Igerigi

Matematiksel modellemenin tanimi ve dnemi Modelleme sirecinin asamalari (problemin belirlenmesi, varsayimlar, modelin kurulmasi, ¢c6ziim yontemleri, sonuclarin
yorumlanmasi ve modelin dogrulanmasi) Deterministik ve stokastik modeller Diferansiyel denklemlerle modelleme Ayrik ve stirekli modeller Biyoloji, ekonomi,
miuhendislik ve sosyal bilimlerden modelleme 6rnekleri Bilgisayar destekli model ¢éziimleme ve similasyon uygulamalari

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Bender, Edward A. An introduction to mathematical modeling. Courier Corporation, 2000.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yoéntemleri

Ders anlatimi Ornek problem céziimii Bilgisayar uygulamalari (Matlab, Mathematica, Python vb.)

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ogrencilerin temel diferansiyel denklemler ve analiz bilgisine sahip olmasi &nerilir. Bilgisayar programlarina temel diizeyde hakimiyet faydali olacaktir.
Dersin Verilisi

Yiz yuze

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Cahit Kbme

Program Ciktisi

1. Gergek hayat problemlerini analiz ederek uygun matematiksel modeller kurabilme.
2. Kurulan modelleri ¢éziimleyip sonuglarini yorumlayarak farkli disiplinlere uygulayabilme.
3. Bilgisayar yaziimlari kullanarak matematiksel modelleri simile edebilme ve elde edilen sonuclari degerlendirebilme.

Haftalik icerikler

Hazirhk Ogretim
Sira Bilgileri Laboratuvar Metodlan Teorik Uygulama
1 Matematiksel modellemeye giris, modelleme kavrami ve dnemi.
2 Modelleme siirecinin asamalari: problem tanimlama, varsayimlar, matematiksel
formdalasyon.
3 Basit deterministik modeller: dogrusal modeller, oranti ve biytime modelleri.
4 Basit deterministik modeller: dogrusal modeller, oranti ve biyime modelleri.
5 Ayrik modeller: fark denklemleri ve uygulamalari.
6 Sirekli modeller: diferansiyel denklemlerle modelleme.
7 Poptlasyon dinamikleri: Malthus ve lojistik biylime modelleri.
8 Ara Sinav
9 Epidemiolojik modeller: SIR tipi modellerin tanitimi.
10 Epidemiolojik modeller: SIR tipi modellerin tanitimi.
1 Ekolojik modeller: av-avci (Lotka—Volterra) sistemleri.
12 Ekolojik modeller: av-avci (Lotka—Volterra) sistemleri.
13 Bilgisayar destekli modelleme: Matlab, Python, Mathematica uygulamalari.
14 Bilgisayar destekli modelleme: Matlab, Python, Mathematica uygulamalari.

15 Bilgisayar destekli modelleme: Matlab, Python, Mathematica uygulamalari.



s Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Degerlendirme

Aktiviteler
Vize

Final

Sayisi

14
14
14

Agirhigi (%)
40,00
60,00

Siiresi (saat)
2,00
2,00
3,00
4,00
4,00
4,00
4,00



Matematik Ana Bilim Dali / MATEMATIK ( YUKSEK LISANS - TEZLi ) X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.1 P.C.2 P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C.10 P.C.11 P.C.12 P.C.13 P.C.14 P.C.15 P.C.16 P.C.17 P.C.18

0.c.1 5 5 5
6.¢.2 5 5 5
6.¢.3 5 5 5
Tablo

P.C. 1: Analiz, Uygulamali matematigin, Geometri ve Cebirin bazi alt toerileri hakkindaki temel teoremleri yeni problemlere uygulayabilir.
P.C.2: programciktisi 2

P.C.3: Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili konularda yeterli alt yapiya sahiptir ve bu alanlardaki teorik ve uygulamali bilgileri
jmatematik problemlerin ¢ozimleri igin kullanir.

P.C. 4: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.
P.C.5: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.

P.C. 6: Temel matematiksel beceriler (problem ¢6zme, akil yirttme, iliskilendirme, genelleme) ve bu becerilere dayali yetenekler edinebilme.
(Rasyonel distinme teknigi kazandirabilme)

P.C. 7: Bilim ve teknolojideki gelismeleri izieme ve kendini stirekli yenileme becerisi kazanabilme.

P.C. 8: Bilgiye erisebilme ve bu amacla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlarini ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine sahip
olabilme.

P.C.9: Calisma hayatinda etik sorumluluklarin gereklerini yerine getirebilme.
P.C. 10:  Bilim tarihi ve bilimsel bilginin tretimiyle ilgili bilgi edinebilme.
P.C. 11:  Elestirel ve yaratic diisinmenin ve problem ¢dzme becerilerinin gelisimi igin uygun yontem ve tekniklerle etkinlikler diizenleyebilme.
P.C. 12: Calisma hayati ve sosyal yasam ile ilgili konularda bireysel ve takim calismalari yapabilme.
P.C. 13: Alaniileilgili konularda dustncelerini ve konulara iliskin ¢6ziim onerilerini yazili ve sozli olarak aktarabilme.
P.C. 14: Matematiksel bilgi birikimlerini teknolojide kullanabilme.
P.C. 15:  Alanindaki bilgileri izleyebilecek ve meslektaslari ile iletisim kurabilecek dizeyde bir yabanai dili gelistirebilme.
P.C. 16 :  Gercek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme.
P.C. 17 :  Farkli disiplinlerin yaklasim ve bilgilerini Matematikte kullanabilme.

P.C. 18: Matematik alanindaki bir problemi, bagimsiz olarak kurgulayabilme, ¢6ziim yontemi gelistirebilme, ¢6zebilme, sonuclari degerlendirebilme
ve gerektiginde uygulayabilme.

0.C.1:  Gercek hayat problemlerini analiz ederek uygun matematiksel modeller kurabilme.
0.GC.2:  Kurulan modelleri ¢éziimleyip sonuglarini yorumlayarak farkl disiplinlere uygulayabilme.

0.C.3: Bilgisayar yazilimlari kullanarak matematiksel modelleri simiile edebilme ve elde edilen sonuclari degerlendirebilme.
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