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GENEL BILGILER

Elektrik makinalarinin ve elektrikli  aygitlarin
calistirilmalarinda kullanilan elemanlara kumanda elemanlari
denilir.

Bu elemanlar tanimak ve islevlerini bilmek, devrelerin
ogrenilmesi icin bir on adim olarak disinilmelidir.

Bu sayede karmasik devrelerin isleyislerinin
¢oziminin daha kolay anlasilabilmesine olanak saglanir.
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Temel Kumanda Elemanlari

> Butonlar " .
> Anahtarlar » Asirt Akim Roleleri

> Lambalar > Zaﬁ}lan Roleleri
» Sinir Anahtarlari » Valtler

3 » Termostatlar
» Roleler

> Kontaktorler > Paket salterler
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1. Butonlar

Elektrik  akiminin  gecip ge¢memesini, yoOn
degistirmesini saglayan elemanlardir. Bu elemanlarin
kontaklarindan akim gecer.

Normalde acik kontakli bir anahtardan akim ge¢mez.
Butona basarak kontak kapandiginda akim gecebilir.

Normalde kapali kontakli bir elemandan akim gecer.
Butona basarak kontak acildiginda akim gecisi durur.
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1.1 Yapilarina Gore Butonlar
1.1.1 Normalde ac¢ik kontakl butonlar

Bu elemana kisaca baslatma (start) butonu adi
verilebilir. Butona basildiginda kontak kapanarak devre

tamamlanir. Buton serbest birakildiginda ise kontak tekrar
eski konumuna doner.
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1.1 Yapilarina Gore Butonlar
1.1.2 Normalde kapali kontakli butonlar

Bu elemana kisaca durdurma (stop) butonu adi
verilebilir. Butona basildiginda kontak acilarak devre akimi

kesilir. Buton serbest birakildiginda tekrar eski konumuna
doner.
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1.1 Yapilarina Gore Butonlar
1.1.3 Cift yollu butonlar

Biri normalde kapali, digeri normalde acgik iki adet
kontaga sahip olan butondur. Butona kuvvet uygulandiginda
kontaklar yer degistirir. Bir isleme son verirken, diger bir
islemi baglatmak istenen yerlerde kullanilir.
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1.1 Yapilarina Gore Butonlar
1.1.4 Ortak uclu butonlar (jog butonlar)

Butonun normal konumunda 1-2 baglantilarindan
akim ge¢mektedir. Butona kuvvet uygulandiginda devre 1-4
baglantilar1  lzerinden  tamamlanir.  Buton  serbest
birakildiginda normal konumuna doner. Cift yollu butondan
farki, 1 numarali ucun ortak olmasidir.
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1.2 Calisma Sekillerine Gore Butonlar
1.2.1 Kalici buton (Anahtar)

Kalic1 butona basildiginda, buton durumunu degistirir.
Kalici buton serbest birakildiginda, normal konumuna
donmez. Yani basildigi sekilde kalir. Baska bir kumanda
elemani kalic1 butonu tekrar normal konumuna dondtirir. Bu
eleman bir asir1 akim rolesi veya bir durdurma butonu olabilir.
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1.2 Calisma Sekillerine Gore Butonlar
1.2.2 Ani temasli buton

Ani temash butona basildiginda, buton durumunu
degistirir. Serbest birakildiginda, ani temasli buton otomatik
olarak normal konumuna doner.
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2. Anahtarlar

Anahtarlarin butondan farki kalic1 tipte olmasidir.
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3. Lambalar

Kumanda devrelerinde en c¢ok kullanilan gosterge
elemanlar1  sinyal lambalaridir.  Sinyal lambalarinin
govdelerine neon veya akkor telli lamba takilir. Neon lambalar
220 V gibi yuksek gerilimli kumanda devrelerinde, ak kor telli
lambalar ise 36 V gibi diisiik gerilimli kumanda devrelerinde
kullanilirlar.

Sinyal lambalar1 genellikle elektrik tablolarina baglanacak sekilde yapilirlar. Bu
baglamada, sinyal lambasinin govdesi tablonun arka tarafinda kalir. Sinyal
lambasinin bombeli ve renkli cami tablonun 6n ytiziinde bulunur.



4. Sinir Anahtarlari
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Hareketli aygitlarda bir hareketi durdurup baska bir
hareketi baslatan ve aygitin hareket eden elemani tarafindan
calistirilan kumanda elemanina sinir anahtar1 denir. Yapilarina
gore sinir anahtarlari, makarali, pimli ve manyetik olmak

tizere ui¢c kistma ayrilr.
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4.1 Makarali sinir anahtarlan
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Aygitin genellikle sabit kismina baglanirlar. Aygitin hareketli kisminda bulunan
bir c¢ikint;, simir anahtarinin makarasina carptiginda, sinir anahtarinin
durumunu degistirir. Sinir anahtarinda bulunan kapali kontaklar acilir, agik
kontaklar kapanir. Sinir anahtarindaki bu durum degisikligi de aygiti durdurur
veya aygitin ¢alismasini saglar.
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4.2 Pimli sinir anahtarlari
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Aygitin genellikle aygitin sabit kismina baglanirlar. Aygitin hareketli kisminda
bulunan bir ¢ikint1 sinir anahtarinin pimine carptiginda, sinir anahtarinin durum
degistirmesine neden olur. Sinir anahtarinda bulunan kapali kontaklar agilir, agik
kontaklar kapanir. Kontaklarin durum degistirmesi, aygiti durdurur veya aygitta yeni
bir hareketi baslatir. Pimli sinir anahtarinda pimin hareket kursunun uygun
buiytikliikte olmasi gerekir. Aksi takdirde aygitin hareketli parcasi, anahtarin kursu
kadar olan mesafede duramaz. Hareketli parca sinir anahtarinin parcalanmasina
neden olur.
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4.3 anyetik sinir anahtarlari

Makarali ve pimli sinir anahtarlar1 mekanik bir hareketle calisirlar. Yani
mekanik bir hareket bu cesit sinir anahtarlarinin konumunu degistirir. Manyetik
sinir anahtarlarinda ise bu durum farkhdr.

Bu sinir anahtar1 sabit miknatis ve kontak blogu olmak tizere iki kissmdan
olusur. Kontak blogu aygitin sabit kismina, sabit miknatis ise aygitin hareketli
kismina baglanir.

Kontak blogunda normalde acik ve normalde kapali bir kontak vardir.
Kontak parcalarindan biri manyetik bir maddeden yapilir.

Aygit calisirken zaman zaman kontak blogu ile sabit miknatis kars1 karsiya
gelirler. Bu durumda sabit miknatis kontagin manyetik parcasini kendine dogru
ceker. Kontagin agilmasina veya kapanmasina neden olur.



//»
4.3 Manyetik sinir anahtarlarr

Manyetik anahtarlara Reed Kontak ad verilir. Icindeki hava alinmis seffaf
bit tiip icinde yerlestirilmis demir - nikel alasimli kontaktan ibarettir.

Akim gecisini kolaylastirmak amaciyla cam tiiptin icine azot ve hidrojen
karisimi gaz doldurulur.

Kontaklarin mekanik titresimlerden etkilenmemesi icin recineyle birlikte
bir govdeye yerlestirilmistir.

Temassiz algilama yaptiklar icin yiiksek hassasiyetli ve uzun omiurliadiir.
Boyutlari kiiciik ve anahtarlama hizlar yiiksektir (0.5 milisaniye).
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5. Roleler

Ufak gicteki elektromanyetik anahtarlara role adi
verilir. Roleler elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak tizere
tic¢ kistmdan olusur. Elektromiknatis, demir niive ve tizerine
sarilmis bobinden meydana gelir. Role bobinleri hem dogru ve
hem de alternatif akimda calisirr Bobin dogru akima
baglanacak ise demir ntiive bir parcadan yapilir.
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5. Roéleler

Demir niivenin on yuziine plastikten yapilmis bir pul konur. Bu pul, bobin
akimi kesildikten sonra artik miknasiyet nedeniyle paletin demir niiveye yapisik
kalmasini onler. Bobini alternatif akima baglanacak rolelerin demir niiveleri sac
paketinden yapilir.

Demir nivenin on ylzinde acilan oyuga bakirdan yapilmis bir halka
gecirilir. Bu bakir halka konmazsa alternatif alan nedeniyle palet titresim yapar.
Kontaklar a¢ilip kapanir ve role guriltili caligrr.
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5. Roleler

Rolelerde bir veya daha fazla sayida normalde agik ve normalde kapali
kontak bulunur. Kontaklarin acilip kapanmalarini, rolenin paleti saglar. Bobin
enerjilendigin de, palet cekilir. Normalde kapali kontaklar acilir, normalde acik
kontaklar kapanir. Rolenin paletine baglanmis olan bir yay kontaklarin normal
konumda kalmalarini saglar. Kontaklarin yapimlarinda giimiis, tungsten, palladyum
metalleri ve bunlarin alasimlar1 kullanilir.

3 1 3 q 7

.-"'--.-- -~ n -~ -

b | B 8
narmalde narmalde
acik kapall

kontaklar kontaklar




/
6. Kontaktorler

Biiylik giicteki elektromanyetik anahtarlara kontaktor adi verilir. Rolelerde
oldugu gibi kontaktorler de elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak tzere g
kisimdan olusur. Kontaktorler, bir ve tic fazli motor, 1sitici, kaynak makinesi, trafo vb.
alicilarin  otomatik olarak kumanda edilmesinde kullanilirr Bu elemanlarin
bobinlerinin gerilimleri DC ya da AC olarak 24 - 48 - 220 - 380 volt olabilmektedir.
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6. Kontaktorle
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6. Kontaktorler
Kurmanda Gug
kontaklar Kontaklar Faontaklar
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6. Kontaktorler
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. Asirt Akim Rolesi

Asir1 akimlarin elektrik motorlarina verecegi zararlar1 onlemek icin
kullanilan elemanlara, asir1 akim rolesi adi verilir. Elektrik devrelerinde kullanilan
sigortalar da koruma gorevi yaparlar. Calisma karakteristikleri nedeniyle sigortalar
elektrik motorlarini koruyamazlar. Yalniz hatlar korurlar.
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7. Aw'§|r| Akim Rolesi

Asirn akim roleleri motorlara seri olarak baglanirlar. Yani bir asir1 akim
rolesinden, motorun sebekeden c¢ektigi akim gecer.

Calisma aninda motor akimi kisa bir siire icin normal degerinin {izerine
cikarsa, bu asir1 akim motora zarar vermez. Asirt akimin motordan siirekli olarak
gecmesi, motor i¢in sakinca yaratir. Ctiinkii uzun siire gecen asir1 akim, motorun sicaklik
derecesini ytikseltir ve motoru yakar.

Bu nedenle kisa siireli asir1 akimlarda asir1 akim rolesinin calisip motoru
devreden ¢ikarmamasi gerekir. Motorun yol alma aninda kisa stire ¢ektigi asir1 akim, bu
duruma ornek olarak gosterilebilir. Boyle gecici durumlarda rolenin calismasi, geciktirici
bir elemanla onlenir.



//

/

7. Aw'§|r| Akim Rolesi

Herhangi bir nedenle motor fazla akim cektiginde, aymi akim asir1 akim
rolesinden de gececeginden, asir1 akim rolesinin kontagi acilir. Acilan kontak, motor
kontaktoriiniin enerjisini keser. Boylece motor devreden ¢ikar ve yanmaktan korunmus
olur.

Uzerinden gecen fazla akim nedeniyle atan bir asir1 akim rélesi, role {izerinde
bulunan butona elle basarak kurulur. Yalniz asir1 akim rolesini kurmadan once rolenin
atmasina neden olan arizayi gidermek gerekir. Biitiin is tezgahlarinda kullanilan asir1 akim
roleleri elle kurulurlar. Bazi ev tipi aygitlarda ornegin buz dolaplarinda kullanilan asiri
akim roleleri, devrenin ac¢ilmasindan bir stire sonra otomatik olarak normal konumuna
donerler.

Yani bu asir1 akim roleleri kendi kendilerine kurulurlar. Bazi asir1 akim roleleri
de tzerlerinde bulunan bir vida araciligir ile hem otomatik ve hem de elle kurma
konumuna dontstiirilebilirler.



7. Asiri Aklm“Rﬁlesi

Bir fazl alternatif akim veya dogru akim motor devrelerinde, asir1 akim rolesi
yalniz bir iletken tizerine konur. Ug fazli motor devrelerinde genellikle her faz i¢in bir asir1
akim rolesi kullanilir. Bazen de yalniz iki fazin tizerine bir agir1 akim rolesi konur.

Gu¢ devresinde kullanilan asir1 akim roleleri daha ¢ok bir kontagi kumanda
ederler. Bazen de her asir1 akim rolesinin ayri bir kontagi olur. Asir1 akim roleleri manyetik
ve termik olmak tizere iki kisima ayrilirlar.

Cesitleri;

» Manyetik Asir1 Akim Rolesi,

» Termik Asir1 Akim Rolesi,

» Direkt Isitmali Asir1 Akim Rolesi,

> Ergiyici Alasimli Termik Asir1 Akim Rolesi,



Termik Asir1 Akim Rolelerinin Motor Devrelerinde Kullanln% '
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Termik asir1 akim roleleri ti¢c fazli motor devrelerinde genellikle Sekil
gibi baglanirlar. Bu baglantida her faz tizerine bir termik asir1 akim rolesi konur.
Ug termik asir1 akim rolesi bir kapali kontag: kumanda eder.

Motor calisirken herhangi bir nedenle uzun siire akim cekerse, termik
asirt akim rolesinin kapali kontagi acilir. Calisan kontaktor ve motor devreden
¢ikar. Boylece motor yanmaktan korunmus olur.



