MBG 505 - BIYOAYIRMA - Fen Bilimleri Enstitiisii - Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Ogrencilere biyoayirma tekniklerinin temel kavramlarinin ve endistriyel uygulamalarinin kimya alani bakis agisindan 6gretilmesidir.

Dersin icerigi

Biyolojik sistemlerin &zellikleri. Biyolojik tiretim stireclerinde ayirma yontemleri. Biyolojik tiretim siirelerinde hiicre/protein/enzim izolasyonu, ¢oktiirme, santrifij,
ekstraksiyon, adsorpsiyon, filtrasyon, kromatografi, kristalizasyon, elektroforez, ters ozmoz yontemleri ve membran temelli metodlarla triin

ayristirimasi/zenginlestiriimesi. Laboratuvar olcegi biyo-ayirma sistemleri ile endustriyel dlcekteki biyo-ayirma sistemlerinin karsilastiriimasi. Literattirden konuyla ilgili
6zglin bilimsel calismalara ait makale 6rneklerinin incelenmesi ve yorumlanmasi.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar
Biyoayirma ve Polimerik Tastyicilar, Tirkiye Bilimler Akademisi ve makaleler,
Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yoéntemleri
Anlatim, soru-cevap

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

yoktur

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilari

mevcut degil

Dersin Verilisi

ylz ytize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Doc. Dr. Hilal incebay

Program Ciktisi

1. Biyolojik stirecleri taniyarak kimya muhendisliginin disiplinler arasi etkilesimlere acik olan modern yapisini kavrayabilir

2. Kimya muhendisliginin 6nemli calisma alanlarindan biri olan ayirma islemlerinin biyolojik uygulamalarini 6grenebilmek, ve en 6nemli uygulama alanlarindan olan
saglik ve cevre konularinda bilgi sahibi olabilmek

3. Biyolojik ayirma yontemlerinin laboratuvar dlceginde ve endustriyel dlcekte 6gretiimesi sayesinde ilerideki meslek yasamlarinda yonelebilecekleri iki alan olan
akademik calismalar veya sanayi/tretim uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olabilmek.

4. Cokturme ile ayirma, Adsorpsiyon, Ekstraksiyon ile ayirma, Filtrasyon, Kromatografi, Elektroforez ve Membran ayirma tekniklerini ve uygulamalarini 6grenebilir.



Haftalik icerikler

Hazirhik

Sira Bilgileri Laboratuvar Ogretim Metodlan

1

11
12
13

14
15

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Separation by adsorption:
Adsorbents, separation
mechanisms, intermittent and

packed bed separation systems

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit
Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

Anlatma, tartisma, soru yanit

is Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik
Tartismali Ders

Problem Cozme

Uygulama / Pratik Sonrasi Bireysel Calisma
Odev

Degerlendirme

Aktiviteler
Final

Vize

Teorik Uygulama

Biyoayirma tekniklerinin temeli, amaci ve kullanilan yontemlerin genel
tanimlari

Biyolojik Gretim sistemlerinin &zellikleri, temel mikrobiyoloji kavramlari

Biyolojik sistemlerin endstriyel tretim stireclerinde kullanimlari:
glinimuzdeki mevcut kullanim alanlari (stt Grdnleri, sarap, tarim, tekstil,
ilag, atik sularin temizlenmesi vb.) ve ¢evreyle dost potansiyel kullanim
alanlari (biyoetanol, biyodizel, biyopolimerler vb.)

Hucre/protein/enzim izolasyonu teknikleri: mekanik, kimyasal ve
biyolojik yontemler

Coktirme ile ayirma: organik solventler, tuzlar ve ¢okttirme
mekanizmasi Santriflj ile ayirma: Laboratuvar 6lcedi, preparatif 6lcek ve
ultrafiltrasyon

Ekstraksiyon ile ayirma: solvent sistemleri, sulu iki faz ayirma teknigi,
kesikli ve stirekli sistemler, stiperkritik ekstraksiyon yontemi

Adsorpsiyon ile ayirma: Adsorbentler, ayirma mekanizmalari, kesikli ve
dolgulu yatak ayirma sistemleri

arasinav
Filtrasyon ile ayirma: Kullanilan ekipmanlar, ayirma mekanizmasi

Kromatografi ile ayirma: Sivi ve gaz kromatografi yontemleri, kolon
sistemleri, TLC, HPLC, FPLC, jel filtrasyon, iyon degisim, hidrofobik
kromatografi teknikleri

Kristalizasyon ile ayirma
Elektroforez ile ayirma: Jel ve serbest akim teknikleri

Membran ayirma teknikleri: Kullanilan ekipmanlar, diyaliz, membran
kromatografi, ters ozmoz

S6zIU sunumlar, tartismalar

S6zIU sunumlar, tartismalar

Sayisi Siiresi (saat)
1 2,00
1 2,00
14 3,00
8 3,00
10 2,00
4 3,00
4 4,00
4 3,00
6 3,00
4 2,00
4 4,00

Agirhigi (%)
60,00
40,00



Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK ( YUKSEK LISANS - TEZLi ) X Ogrenme Ciktisi iliskisi
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Temel Molekdiler Biyoloji bilgisi edinir
Molekdler biyoloji ve genetik alanindaki gtincel konular hakkinda bilgi sahibi olur

Molekdiler Biyoloji ve genetik ile ilgili konularda problemleri saptama, problemlerin ¢oziimiine yonelik hipotez kurma ve cesitli gézlemsel ve
deneysel yontemler kullanarak hipotezi ¢ozme becerisi kazanir

Molekdiler Biyoloji ve genetik alanindaki uygulamalarda, toplumsal ve evrensel degerlere duyarl, tlke dncelikli alanlarini gdzeten, arastiran
ve bu konularda Uretim yapan ve katki saglayan, etik ve sorumluluk sahibi birey olur

Molekiiler Biyoloji ve genetik alaninda arastirma projesi tasarlama ve bununla ilgili sonuclarin degerlendirilmesi ve sunulmasi konusunda
yeterlilik kazanir.

Alant ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismayi bagimsiz olarak ydritebilir

Genlerin fenotipik etkilerinin arastiriimasi ve bu etkinin hayvan ve bitki islahi alanlarinda kullanilmasi yetenegini kazanir
Egitim, endiistri, tarim, saglik, gevre, enerji ve biyoteknoloji alanlarinda disiplinler arasi calismalara katilabilir.

Diger disiplinlerin problemleri icindeki molekiiler biyoloji ve genetik 6gelerini tanir ve agiklar.

Diinya capindaki molekdiler biyoloji ve molekiiler genetik literattiriinii okur ve elestirel tartisir.

Bilimsel stireclerin temel isleyislerini aciklar, elestirel tartisir ve problemleri uygun istatistik ve hesaplama yéntemleri kullanarak ¢ozer,
molekiler biyoloji ve genetik arastirma problemlerinin ¢6zimu icin halen kullanilanlar arasindan sonuca gétirecek cagdas deneysel ve
teorik yaklasimlari secer.

Alanindaki gtincel gelismeleri ve kendi calismalarini, nicel ve nitel veriler ile destekleyerek, alanindaki ve alan disindaki gruplara, yazl, s6zli
ve gorsel olarak sistemli bigimde aktarir.

Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunur.
Biyolojik stiregleri taniyarak kimya mihendisliginin disiplinler arasi etkilesimlere agik olan modern yapisini kavrayabilir

Kimya miihendisliginin 6nemli calisma alanlarindan biri olan ayirma islemlerinin biyolojik uygulamalarini 6grenebilmek, ve en 6nemli
uygulama alanlarindan olan saglik ve cevre konularinda bilgi sahibi olabilmek

Biyolojik ayirma yontemlerinin laboratuvar élceginde ve endustriyel dlcekte 6gretiimesi sayesinde ilerideki meslek yasamlarinda
yonelebilecekleri iki alan olan akademik calismalar veya sanayi/tretim uygulamalari hakkinda bilgi sahibi olabilmek.

Coktlrme ile ayirma, Adsorpsiyon, Ekstraksiyon ile ayirma, Filtrasyon, Kromatografi, Elektroforez ve Membran ayirma tekniklerini ve
uygulamalarini 6grenebilir.
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